Universitatea Spiru Haret
Facultatea de Inginerie si Informatica
Departamentul de Inginerie si Informatica

1. Descriere postului scos la concurs
Departamentul: Inginerie si Informatica
Denumirea postului: ASISTENT
Pozitia postului: 29
Disciplinele din postul scos la concurs:

Tehnici de optimizare,
Geometrie computationala,
Sisteme dinamice

2. Activitatile aferente postului scos la concurs
Activitate de indrumare lucrari de laborator:
Tehnici de optimizare, an 2 (sem 1)
2sgr x 2ore = 2 ore conv
Geometrie computationala, an 3 (sem 1)
4sgr x 2ore = 4 ore conv
Sisteme dinamice, an 3 (sem 2)
5sgr x 2ore = 5 ore cony

Total = 11 ore conv.
3. Tematica probelor de concurs

Tehnici de optimizare
1. Formulari ale problemelor de programare liniara
2. Construirea modelelor de programare liniara in forma standard
3. Baze admisibile, solutii admisibile si solutii optime
4. Algoritmul Simplex pentru optimizarea liniara
5. Dualitatea in programarea liniara. Formularea problemei duale. Baze dual admisibile, solutii,
legatura intre solutia duala si solutia primara
6. Algoritmul Simplex dual
7. Problema transporturilor. Formularea problemei, metode de determinare a unei solutii initiale
8. Problema transporturilor. Determinarea solutiilor optime. Degenerarea in problemele de transport
9. Programare neliniara. Functii convexe §i generalizari
10. Programare neliniard. Conditii necesare si suficiente de optimalitate, Teorema lagrangeanului,
conditiile Kuhn-Tucker
11. Programare neliniara. Dualitatea in optimizarea neliniara
12. Programare neliniara. Algoritmi de optimizare
13. Programare neliniard. Metoda optimizarii fara restrictii
14. Programare neliniara. Metode de optimizare cu restrictii

Geometrie computationala
1. Bazele matematice ale modelarii geometrice (constructii geometrice, modele de calcul, reprezentari
geometrice)
. Poligoane convexe
. Triangularizarea poligoanelor — notiuni fundamentale
. Triangularizarea poligoanelor — aspecte practice (colorare, iluminare)
. Distante 1n si Intre multimi
. Infasurari convexe de puncte in plan
. Infasuriri convexe de poligoane
. Infasurari convexe in trei dimensiuni

(eI e WV, RNV )



9. Intersectia poligoanelor convexe

10. Diagrame Voronoi

11. Intersectii (segment-segment, segment-triunghi, punct in poligon, punct in poliedru)

12. Intersectia poligoanelor convexe, a segmentelor, a poligoanelor neconvexe

13. Planificarea miscarii (cel mai scurt drum, translatarea poligoanelor convexe, separabilitate)

Sisteme dinamice
1. Ecuatii diferentiale de ordinul I. Probleme Cauchy. Ecuatii rezolvabile prin cuadraturi.
Ecuatii omogene si reductibile la omogene. Ecuatii liniare. Ecuatii de tip Bernoulli si Ricatti.
2. Ecuatii algebrice in y'.Solutii singulare. Ecuatiile Lagrange si Clairaut
3. Ecuatii liniare; ecuatii cu coeficienti constanti. Ecuatia lui Euler. Ecuatii de tip Bessel. Functii
Bessel
4. Sisteme liniare si neomogene. Sisteme simetrice. Sisteme liniare cu coeficienti constanti.
5. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul I liniare cvasiliniare si neliniare
6. Ecuatii cu derivate partiale de ordinul II liniare si cvasiliniare, problema lui Cauchy, curbe
7. Ecuatii de tip hiperbolic. Metoda caracteristicilor
8. Metoda separarii variabilelor. Aplicatii la ecuatia coardei vibrante.
9. Ecuatii de tip parabolic
10. Ecuatii de tip eliptic
11. Metoda separarii variabilelor. Aplicatii la ecuatia propagarii caldurii
12. Functii armonice, proprietdti generale, formule integrale de tip Green
13. Probleme la limita de tip Dirichlet. Problema lui Dirichlet
14. Probleme de tip Neumann

4. Tematica prelegerilor
Tehnici de optimizare
1. Algoritmul Simplex pentru optimizarea liniara
2. Programare neliniara. Algoritmi de optimizare
Geometrie computationala
3. Triangularizarea poligoanelor — notiuni fundamentale
4. Infisurari convexe de puncte in plan
5. Diagrame Voronoi
Sisteme dinamice
6. Sisteme liniare si neomogene. Sisteme simetrice. Sisteme liniare cu coeficienti constanti.
7. Ecuatii de tip eliptic
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